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Les différentes forces fondamentales

• Forces entre particules chargées électron, muon, proton
• Manifestée par les champs électriques et magnétiques
• Atomes, Réseaux cristallins, . . .

• Forces entre proton, neutron, pion, neutrinos
• Manifestée par la radioactivité β
• Biologie moléculaire, génie génétique, . . .

• Forces entre proton, neutron, pion, quark, gluons
• Manifestée par la cohésion des noyaux atomiques
• Énergie des étoiles, tableau périodique des éléments,. . .

• Force agissant sur toute forme de masse et d’énergie.
• Force la plus faible mais universelle
• Manifestée par l’attractions entre les masses
• Dynamique stellaire, étoiles, trous noirs,. . .



L’unification des forces à haute énergie
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La supersymétrie associe à toute particule une particule miroir

Comme les images supersymétriques n’ont pas été
observées cette symétrie agit comme un miroir
déformant où les images sont plus lourdes.



Pari sur la possible découverte de la supersymétrie
au LHC (Niels Bohr Institute 2011)



La théorie des cordes fait l’hypothèse que les particules
élémentaires sont des modes de vibrations de cordes

microscopiques et fondamentales (`s ∼ 10−35m).

Avec la théorie des cordes les points n’existent plus car seules des
petites cordes se propagent dans l’espace-temps.
L’espace-temps acquiert une géométrie quantique fluctuante.


