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Un nouveau Léonard de Vinci était

devant nous et nous en étions tous

bien conscients
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Pavel Florensky est un personnage brillant aux connaissances
encyclopédiques et aux idées novatrices

▶ théologie, philosophie
▶ sciences dures : mathématique, physique, chimie,

ethnographie, géologie
▶ inventeur, ingénierie (génie électrique)
▶ esthétique, histoire de l’art, professeur de peinture,

musique
▶ sémiotique, polyglotte

Souvent qualifié de « Leonard de Vinci Russe », de « Pascal
Russe »
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Son esprit universel cherchait une unité dans la connaissance
et le savoir

Son approche unifie la théologie orthodoxe, la philosophie, la
science, les arts . . .

Il se considérait comme un commentateur et un compilateur
des Pères orientaux de l’Église et se fixait d’abord la
purification de toute connaissance humaine des fausses
prémisses et des dogmes de la modernité, de la fausse science
et de la fausse philosophie

Un grand nombre de ses découvertes furent en avance sur son
temps
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Son thème principal est l’espace et le temps comme formes
symboliques de la pensée, de la créativité artistique et de la
culture

Le problème de l’espace se trouve au centre de la vision du monde dans
tous les systèmes de pensée émergents et prédétermine l’addition de tout

le système. Avec certaines limites et explications, on pourrait même
reconnaître l’espace pour soi-même et le sujet principal de la philosophie,

par rapport auquel tous les autres thèmes philosophiques doivent être
évalués comme des dérivés. Et, plus l’un ou l’autre système de pensée est

dense, plus il devient définitivement une interprétation originale de
l’espace.

Répétons : compréhension du monde - compréhension de l’espace.

« Importance de la spatialité », Значение пространственности
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Réalisme médiéval

Florensky pense que les cultures alternes régulièrement entre
une vision du monde médiéval et une vision du monde de la

Renaissance

L’esprit de l’homme médiéval est l’affirmation de la réalité en lui et sans
lui ; d’où son objectivité. L’illusion est caractéristique de la subjectivité

de l’homme moderne. (La perspective inversée)
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Réalisme médiéval

Les cultures médiévales sont organiques, objectives,
concrètes et cohérentes : une vision du monde unifiée voyant
l’unité dans les parties
▶ L’époque classique Homérique
▶ la culture hellénique
▶ La grande-principauté de Moscou 1340-1547 Великое

княжество Московское

Les cultures de la Renaissance sont caractérisées par la
fragmentation, la subjectivité, l’abstraction, et le superficialité
▶ La période Minoenne
▶ L’époque archaïque
▶ La renaissance européenne
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Réalisme médiéval

En opposition à l’épistémologie rationaliste occidentale qui
suppose une identité propre, les penseurs Russes supposent
une connaissance cognitive spéciale transcendante et unifiant
avec les objets de la connaissance.

tout est connecté par des liens secrets. L’énergie s’écoulent entre les choses,
et chacun vie dans tout, et le tout dans chacun (La perspective inversée)

Pour Florensky la philosophie de divise en deux : le platonisme
et l’anti-platonisme qu’il identifie volontiers avec le Kantisme.

Et tout acceptation du monde d’en haut conduit inévitablement la
pensée vers le platonisme, sous une forme ou une autre, alors que toute
pensée qui colle au monde d’en bas est amenée à nier le platonisme (La

perspective inversée)
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Réalisme médiéval

Florensky avait compris que la mécanique quantique et la
relativité vont changer profondément notre vision du monde.
Tant au niveau physique (expérimental) que métaphysique.

À l’aide de preuves mathématiques, il explique la structure du
monde et sa justification philosophique.

Ses recherches ne visent pas à résoudre des problèmes
mathématiques mais à donner une nouvelle perspective sur le
monde

Florensky était convaincu que les nouveaux développement de
la physique du début du XXème siècle confirment la physique
Copernicienne.
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Réalisme médiéval

La cosmologie de Florensky s’inspire que celle de Kant en deux
mondes. Il y a le monde des phénomènes terrestres dont nous
faisons les expériences avec nos sens et il y a le monde des
Idées platoniciennes ou Aristotéliciennes.

Contrairement à Kant, Florensky pense que le monde des Idées
est intimement connecté au monde terrestre. La cosmologie
de Florensky consiste à décrire cette connexion et c’est l’un
des buts des « Imaginaires en géométrie »
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« les imaginaires en géométrie » (1922)

Il me semble que l’interprétation des imaginaires proposée ici en lien
avec le principe de la relativité restreinte et générale, donne un nouvel
éclairage et une base nouvelle à la conception du monde d’Aristote, de
Ptolémée et de Dante, qui a trouvé sa plus complète expression dans la

Divine Comédie. (Imaginaires en géométrie §9)
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« les imaginaires en géométrie » (1922)

Dante était à une période de transition entre l’époque
médiévale, du déclin de spirituel en Europe et l’apparition du
réalisme et de la renaissance. Dans la « Divine Comédie »
Dante réalise une synthèse superbe de la conception
traditionnelle du Cosmos

En outre, je n’aurais pas voulu laisser passer le sixième centenaire de la
mort du plus grand Maître de la conception totale du monde, qui a été
fêté le 14 septembre 1921 au seuil d’une nouvelle synthèse spirituelle.

Il s’agit de la réhabilitation du système du monde de Ptolémée et de
Dante.

C’est une confirmation directe du grand Poème, quoique plus de six
cents ans après.
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« les imaginaires en géométrie » (1922)

Ce chapitre sera utilisé par les Communistes pour le
condamner opposant une religion archaïque à une science
éclairée. Il est arrêté le 21mai 1928.

L’intuition de Florensky est sûrement plus profonde qu’un rejet
naïf du géocentrisme peut inspirer.
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Géométrie Imaginaire
Lobachevsky
1855 Kazan

Les Imaginaires en géométrie
Paul Florensky

1922

Воображаемая геометрия

Мнимости в геометрии

Pierre Vanhove Cosmologie Dantesque de Florensky 25/05/2018 14 / 37



Ce petit ouvrage aura une influence considérable sur de
nombreux écrivains et penseurs Russes

Mikhaïl Boulgakov

Les trois mondes du « Maître et Marguerite » sont directement
inspirés de la vision holistique que Florensky développe dans
les « imaginaires en géométrie »
▶ le monde biblique
▶ le monde éternel et immuable
▶ le monde contemporain
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La cosmologie de Florensky
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Réinterprétation de la théorie de relativité

En se fondant sur les dernières découvertes en physique et en
mathématiques, en particulier en topologie et en
électromagnétique, Florensky réinterprète les notions
d’espace comme l’indique le sous-titre de ce livre « Extension
du domaine des images géométriques à deux dimensions.
Essai d’une nouvelle concrétisation des imaginaires. »

Il réinterprète la théorie de la relativité générale d’Einstein
pour donner une vision du monde unifiant le monde terrestre
et celui des Cieux.

Après une analyse scientifique rigoureuse il arrive à une
conclusion philosophie surprenante : la théorie de la relativité
d’Einstein justifie le système géocentrique de Ptolémée.
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Réinterprétation de la théorie de relativité

Transformation de Lorentz :
▶ Contraction des longueurs :

Él = Él0
√
1−

(
v
c

)2
▶ Dilatation du temps : Ét = Ét0√

1−( v
c )2

▶ Énergie relativiste : E = mc2√
1−( v

c )2

Le cône de lumière donne la structure causale de
l’espace-temps en théorie de la relativité d’Einstein. Les
particules et signaux physiques se propagent à une vitesse
v < c
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Réinterprétation de la théorie de relativité

Florensky argumente que la vitesse de la lumière n’est pas une
vitesse limite mais que lorsque l’on dépasse la vitesse la
lumière une nouvelle forme de vie apparaît. La transition est
discontinue.

Il explique que la vitesse de la lumière est une vitesse limite
pour les phénomènes terrestres mais pas pour les
phénomènes transcendants.

En utilisant les transformations de Lorentz il explique que
lorsque l’on dépasse la vitesse de la lumière v > c les
caractéristiques physiques deviennent imaginaires (i2 = −1)

▶ Contraction des longueurs : Él = iÉl0
√(

v
c

)2
−1

▶ Dilatation du temps : Ét = iÉt0√
( v
c )2−1

▶ Énergie relativiste : E = imc2√
( v
c )2−1
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Réinterprétation de la théorie de relativité

Lors de la transition l’extension spatiale disparaît et l’extension
temporelle se dilate.

Ses premiers travaux scientifiques sur les fonctions
discontinues sous la direction de N. Bougaïev, vont avoir une
forte influence sur sa conception du monde.

La discontinuité est une composante importante de sa vision
du monde.

Il explique que ces deux mondes sont de part et d’autre d’une
interface l’une étant décrite par des nombres imaginaires
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Réinterprétation de la théorie de relativité

Pour Florensky la région interdite par la causalité devient un
monde supra-naturel peuplé d’idées-essences éternelles, et
immuables, et se propose de décrire de nouvelles propriétés
inattendues de l’espace et du temps

Cela n’est-il pas une transposition, en termes de physique, des signes, des
idées selon Platon, des essences éternelles, incorporelles, sans étendue et

immuables ? Est-ce que ce ne sont pas les formes pures d’Aristote, ou
enfin, n’est-ce pas l’armée céleste contemplée de la Terre comme les

étoiles, étrangères aux propriétés terrestres ?
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Un univers géocentrique fini

Premier argument basée sur l’expérience du pendule de
Foucault

Panthéon, 1851

Mais outre le mouvement en avant de la Terre, il faut
encore prendre en considération son mouvement de

rotation. Il pourrait sembler que Copernic, du
moins, a « découvert » quelque chose. [...] Autrement
dit, applicable à notre cas particulier, il n’y a pas et

en principe il ne peut y avoir de preuves de la
rotation de la Terre, et en particulier, l’expérience

célèbre de Foucault ne prouve rien
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Un univers géocentrique fini

Il argumente que l’univers tourne autour de la Terre.

Comme on le sait cette expérience a été interprété Ernst Mach
et Albert Einstein en faveur du principe de relativité

C’est précisément à cause de cet absolu que Florensky pense
que la science « Galiléenne » est hostile à la science médiévale.

En général, dans le système du monde de Ptolémée, avec son ciel en
cristal, sa « voûte céleste », tous les phénomènes doivent s’écouler de la
même manière que dans le système de Copernic, mais avec l’avantage

du bon sens et de la fidélité envers la Terre, le terrestre, l’expérience
authentiquement fiable étant conforme à l’esprit philosophique et

satisfaisant enfin les exigences de la géométrie.

Pierre Vanhove Cosmologie Dantesque de Florensky 25/05/2018 23 / 37



Un univers géocentrique fini

Si on considère un ensemble de cercles concentriques avec la
Terre à leur centre. Comme la vitesse de rotation sur le bord du
cercle est proportionelle au rayon v = éR où é est la vitesse
angulaire. En prenant pour vitesse angulaire de référence celle
de la Terre sur son axe. Florensky en déduit qu’à une distance
de 28 fois la distance entre la Terre et le Soleil la vitesse est
égale à celle de la lumière.
Au delà de ce cercle les objets dépassent la vitesse de la
lumière.
Ce cercle limite est de nature purement imaginaire : il divise le
monde en deux parties.

C’est le domaine des mouvements terrestres, des phénomènes
terrestres, tandis qu’à cette distance et après elle commence le monde
qualitativement nouveau, le domaine des mouvements célestes et des

phénomènes célestes, tout simplement le Ciel. Cet équateur de
démarcation, le partage du Ciel et de la Terre, n’est pas trop éloigné de

nous, et le monde terrestre est suffisamment confortable.
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Un univers géocentrique fini

Florensky place la limite entre les mondes Terrestre et des
Cieux entre les orbites d’Uranus et de Neptune.

La seule façon d’atteindre ce qu’il appelle l’Empyrée est en
accélérant un corps physique, et en dépassant la vitesse de la
lumière pour obtenir un retournement

Le domaine des imaginaires est réel, concevable, et dans la langue de
Dante, il s’appelle l’Empyrée. Nous pouvons nous représenter tout

l’espace comme double, étant formé de surfaces coordonnées de Gauss,
de surfaces réelles et d’imaginaires qui leur correspondent, mais la

transition de la surface réelle à la surface imaginaire n’est possible que
par la fracture de l’espace et le retournement du corps à l’intérieur de

lui-même. En attendant, nous ne nous représentons ce processus que par
le moyen de l’accélération des mouvements, peut-être du mouvement de

certaines petites parties du corps, au delà de la vitesse-limite c , mais
nous n’avons pas de preuves de l’impossibilité d’autres moyens.
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Un univers géocentrique fini

Cela ressemble curieusement à la description d’un trou noir
avec comme cercle limite l’horizon et le monde terrestre
l’intérieur du trou noir.
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Le voyage de Dante

 verging on the visual, leading towards
 it, hinting at it. In other words, in our
 visual awareness there are visual im-

 ages and there are apparently visual im-
 ages. It is not hard to recognise in this
 duality a visual projection of the dual
 nature of the geometrical flat surface;
 here, the actually visible images corre-
 spond to the real side of the surface,
 whereas the images that are visible in
 the abstract correspond to the imagi-
 nary. The two-sidedness of the geo-
 metrical surface is a symbol of the dual
 position of visible images in our con-
 sciousness but taken to the limit, i.e. to

 the point where the thickness of the
 separate layers of space is infinitely
 small and the difficulty of equating the
 actual and abstract images extremely
 great. If we see the near side of the sur-
 face, then we only know that there is in
 fact another side in the abstract. Yet to

 have abstract knowledge of a demon-
 strably visual image, the essence of
 which is precisely its demonstrable vis-
 ibility, is to receive an impression of it
 in some other, not strictly visual, way,
 which is yet subject to a visual correc-
 tive through the abstract concept or
 through the image retained by mem-
 ory. In this sense, the reality is the in-
 carnation of the abstract into demon-

 strably visible material form from
 which the abstraction was originally
 deduced; and the imaginary point is
 an incarnation of this same abstrac-

 tion, but in a demonstrably visible,
 alien material. If one prefers, reality is
 when the abstract and the concrete

 have the same meaning (when they
 are tautological), whereas the imagi-
 nary point is symbolic (allegorical). In
 this sense, it is proper to speak of con-
 cepts ofsensations as imaginary sensations,

 or of sensations of the imaginary, that is,

 the limit of the imaginary. When one
 comes to think of it, the only content
 of a sensation is its actual sensual effec-

 tiveness; a sensation in the mind is not

 just nothingbut another sensation (for
 every concept is connected to some
 kind of sensual substratum as its point
 of application) perceived as an alien
 concept. It would be appropriate in
 this context to recall Meynong's term
 Pseudoexistenz, although without hint-
 ing at the sense in which it is used by
 Meynong. These elements, which
 have been registered separately in the
 consciousness, and imaginary images
 correspond exactly to the imaginary
 geometrical surface-images. The ef-
 fective presence of imaginary percep-
 tions in any concrete experiment en-
 courages the study of art to consider

 Fig. 5. Vladimir Favorsky,
 frontispiece for Dante's Vita
 nova, wood engraving, 78 x 59
 mm, 1933. The sacred number
 '9' is before Dante's mind's eye
 as he writes; thus, the artist is
 justified in giving it a material
 solidity greater than that of the
 writer himself.

 Fig. 6. Vladimir Favorsky,
 illustration for Dante's Vita

 nova, wood engraving, 78 x 59
 mm, 1933. The black ellipse
 with the jagged white centre ser-
 ves the same purpose as the
 white space in the black square
 in Fig. 1. The ellipse suggests,
 in strictly spatial terms, the
 imminence of another dimen-

 sion behind the apocalyptic
 vision of dropping birds and
 falling stars.

 w

 the imaginary: it is therefore only
 proper that the theory of visual art
 should have its say on the exposition
 of imaginary points in geometry of-
 fered above.

 Now let us turn to Favorsky's at-
 tempt to make use of the two kinds of
 visual images in such a way as to give
 artistic expression to the theory of
 imaginary points.

 The first problem with which the
 engraver was confronted was how to
 establish and maintain the wholeness

 of the fundamental flat surface, be-
 cause without an inviolate flat surface

 it would be impossible not only to
 make images on either side of it but
 even to differentiate between the one

 side and the other. This first problem
 is solved by the lettering, which main-
 tains the fundamental flatness of the

 image on the surface of the page, and
 equally by designating the points of
 the coordinating axes by the letters X,
 O, Y and by passing the vertical
 through X. The letters X, O, Y are
 sufficiently massive in themselves and
 contribute to the desired effect. The

 stability of the main vertical is rein-
 forced also by the placement of the
 author's surname [ EcIJIOpeHCKHH
 (Florensky) ], which is written horizon-
 tally directly above the vertical, slightly
 higher than his Christian name
 [ IIaBe (Pavel)].

 The page as such is not, of course,
 white, but colourless: it is an abstract

 potential for the making of images. It
 would be a mistake to see this page as
 a sheet of paper, something that in
 itself is neither a flat surface nor

 anything else definable in geometrical

 Sokolov and Pyman, Florensky and Favorsky: Perception of Space 241This content downloaded from 194.254.61.43 on Wed, 22 Nov 2017 10:18:53 UTC
All use subject to http://about.jstor.org/terms

Croquis de Pavel Florensky Dante par Vladimir Favorsky
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Le voyage de Dante

Le second argument de Florensky est basé sur la description
du voyage de Dante dans la « Divine Comédie » comme une
représentation valable de l’Univers.

Ayant contemplé de l’Empyrée, la Gloire de Dieu,
il se trouve en fin de compte à Florence sans être
revenu spécialement en arrière. Son voyage a été
une réalité.

c’est-à-dire qu’il contient en soi des données
expliquant ses présupposés géométriques.
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Le voyage de Dante

Laissant de côté cette limite (laquelle n’est pas vue même jusqu’à présent
par les gens grossiers, les Euclidiens « qui ne voient pas »), c’est-à-dire
étant au terme de leur chemin, ayant évité le centre du monde, les poètes
se trouvent sous l’hémisphère opposé « à celui où le Christ a été crucifié »

Évidemment, c’est une surface, 1° de Riemann car elle contient des
droites fermées, et 2° unilatère car elle fait retourner la perpendiculaire
dans le mouvement le long d’elle. Ces deux circonstances sont suffisantes

pour caractériser géométriquement l’espace de Dante comme étant
construit selon le type de la géométrie elliptique.
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Le voyage de Dante

En 1871, Felix Klein a remarqué que le plan
sphérique a le caractère d’une surface bilatère

et le plan elliptique celui d’une surface
unilatère. L’espace de Dante ressemble fort à
l’espace elliptique. C’est ainsi que se trouve

mise en lumière d’une manière inattendue la
conception médiévale de la finitude du monde.
Mais c’est dans le principe de la relativité que
ces considérations générales sur la géométrie

ont reçu récemment une interprétation
concrète inattendue, et du point de vue de la

physique contemporaine, l’espace doit être
représenté comme un espace elliptique et est

reconnu comme limité, de même que le temps
est limité et refermé sur lui-même.
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Cosmologie revisitée : un univers fini

Au moment de la rédaction du §9 des
« Imaginaires en géométrie » ont ne sait pas
encore que l’Univers s’étend au delà de la Voie
Lactée.

Ce fut grâce aux observations d’Edwin Hubble
en 1923-1924 des Céphéides variables que
l’on conclut que la petite galaxie de Barnard
(NGC 6822) est située à (1,63millions d’année
lumières) de la Voie lactée dans la
constellation du Sagittaire.

Ce fait avait été intuité par Immanuel Kant
mais comme nous l’avons vu Florensky rejetait
sa vision du monde.
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Conclusion

Florensky argumente en faveur de la restauration d’un Absolu
plus conforme à la culture médiévale et le monde chrétien, en
opposition au relativisme impliqué par les théories de la
relativité d’Einstein.

Florensky fait appel aux nombres imaginaires pour expliquer
que Dante dans la « Divine Comédie » a anticipé des aspects de
la géométrie non-Euclidienne : L’univers de Dante est fini et
elliptique, tout comme la cosmologie moderne nous l’apprend
(univers fini après un Big Bang)

Cet ouvrage n’est pas un livre de science ou de cosmologie.
Mais il est remarquable que nombreuses idées développées
par Florensky raisonnent avec la cosmologie moderne.
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Conclusion

Florensky a été l’un des premier à considérer une géométrie
non-Euclidienne pour l’Univers et l’idée de connecter des
mondes différents à travers des singularité.

On peut penser aux ponts d’Einstein-Rosen que certains
veulent l’utiliser pour expliquer la physique des trous noirs ou
de la cosmologie avant le Big Bang
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Conclusion

Les deux mondes de Florensky (Terrestre et Idées) sont reliés
par des singularités physique mais aussi par l’Art sacrée
comme les icônes.

Les nombres complexes servant à décrire le monde des Idées
et les nombres réels les phénomènes Terrestres.

Ses intérêts scientifiques n’ont jamais été isolés de sa pensée
religieuse. C’est une erreur d’essayer de dissocier ses
différents aspects de la personnalité de Florensky.

Au vu de l’incroyable profondeur philosophique et théologique
de ses travaux et de la portée encyclopédique du champ de ses
recherches scientifiques, on peut qualifier Florensky de grand
penseur et de scientifique d’importance universelle
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